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Zanieczyszczenie Srodowiska naturalnego, w tym $rodowiska wodnego wymaga
opracowania skutecznych sposobow oczyszczania naturalnych zasobéw wodnych. Najwigksze
problemy zwigzane sa z oczyszczaniem wody pitnej z wiruséw, ze wzgledu na ich niewielki
rozmiar. Istnieje wiele doniesien na temat zastosowania czastek o dodatnim potencjale
elektrokinetycznym do usuwania z wody ujemnie natadowanych czastek (w tym wirusow).
Wytwarzane sa filtry separujace zanieczyszczenia na zasadzie elektrostatycznej adsorpcji.
Efektywnos$¢ tego rodzaju filtrow jest bardzo wysoka ze wzgledu na eliminacj¢ problemow
zwigzanych z blokowaniem porow. W tego rodzaju filtrach szczegélne znaczenie odgrywaja
materiaty polimerowe, bedace podtozem dla aktywnych warstw filtracyjnych ztozonych z dodatnio
natadowanych czastek. Jednak w zwiazku z hydrofobowoscia powierzchni materiatow
polimerowych, ktora utrudnia naktadanie na ich powierzchni¢ czastek proszkéw ceramicznych
z zawiesin wodnych, czy tez gltadkoscig powierzchni utrudniajacg immobilizacje tych czastek,
przysparzaja wielu probleméw z ich zastosowaniem i modyfikacja.

W procesach modyfikacji powierzchni materialdow polimerowych istotng role odgrywa
modyfikacja plazmowa majaca za zadanie ulatwi¢ modyfikacj¢ ich powierzchni czgstkami
proszkow ceramicznych. Wysuwa si¢ ona na pierwsze miejsce pod wzgledem liczby
opublikowanych prac badawczych i dlatego tez dobrze poznane sg jej podstawowe whasciwosci.
Poznanie wptywu modyfikacji plazmowej na wlasciwosci powierzchni materiatdéw polimerowych
I korelacja tych modyfikacji z pokrywaniem ich czgstkami ceramicznymi pozwala na §wiadome
potaczenie tych dwoch proceséw w jeden, a takze sterowanie stopniem pokrycia wtoknin dzieki
wykorzystaniu metody modyfikacji plazmowej.

Celem niniejszej pracy byty badania nad zmodyfikowaniem widknin polipropylenowych
z wykorzystaniem niskotemperaturowej plazmy nieréwnowagowej oraz czastek proszkow
ceramicznych, w taki sposob, aby mogly uczestniczy¢ w usuwaniu z wody czagstek o ujemnym

fadunku powierzchniowym. W pracy skoncentrowano si¢ na modyfikacji wtoknin



polipropylenowych proszkami ceramicznymi, dodatnio natadowanymi w pH wody pitnej — Y20s,
CuO i MgO.

W pierwszym etapie badan przygotowano zawiesiny wodne tlenkow, ktére zastosowano
w celu otrzymywania na powierzchni wiokien, aktywnych warstw filtracyjnych. W kolejnym
etapie przeprowadzono badania nad zastosowaniem modyfikacji plazmowej jako wstepnego etapu
zmiany charakteru powierzchni wiokien. Modyfikacja plazmowa istotnie wptywa na jako$¢ warstw
proszkéw ceramicznych osadzonych na widknach. Otrzymano w ten sposob widkniny jednorodnie
zmodyfikowane tlenkami w caltej objetosci. Przeprowadzone analizy wykazaly rowniez, ze
wczesniejsze przygotowanie wioknin polipropylenowych prowadzi do istotnego wzrostu ilosci
proszkow na powierzchni wtokien.

W ramach pracy okreslono ilosci tlenkow wyptukiwanych z powierzchni
zmodyfikowanych witokien podczas procesu filtracji. Przeprowadzone analizy wykazaty, iz
najmniejsze iloSci proszkéw wyptukiwane sg z wioknin modyfikowanych CuO, natomiast
najwigksze - w przypadku modyfikacji MgO.

Najistotniejszym etapem pracy bylo przeprowadzenie symulacji procesu filtracji.
Wykonane badania dowiodly, ze wldkniny polipropylenowe modyfikowane Y203 w 99,6%
zatrzymywaty ujemnie natadowane czastki krzemionki o kulistym ksztatcie i niewielkim rozmiarze
(ktore imitowaty wirusy).

W pracy przedstawiono rowniez wyniki wstepnych prac nad otrzymywaniem witdknin
polipropylenowych zmodyfikowanych w procesie jednoetapowym - modyfikacja plazmowa
Z rébwnoczesnym osadzaniem na powierzchni wtokien czastek proszkdéw ceramicznych - Y203,
CuO i MgO. Badania wykazaly, ze taki sposob nakladania czgstek prowadzi do znacznej
deaglomeracji proszku i jednorodnego rozprowadzenia ich na powierzchni wiokien w calej
objetosci wtokniny.

Mozna zatem stwierdzi¢, iz wtokniny polipropylenowe o dodatnim potencjale
elektrokinetycznym w pH wody pitnej s3 skuteczne w usuwaniu z wody zanieczyszczen
0 ujemnym tadunku powierzchniowym. Obrobka plazmowa, majaca na celu wstepne
przygotowanie powierzchni witokien do pokrywania ich proszkami jest etapem gwarantujagcym
dobra jako§¢ otrzymanych materiatow. Nakladanie czastek proszkéw ceramicznych na
powierzchni¢ wiokien z réwnoczesng modyfikacja plazmowa widknin moze staé si¢ skuteczng
metodg otrzymywania materialow filtracyjnych dziatajacych na zasadzie elektrostatycznej

adsorpcji.



